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MODULO 1: Teoria de Centrales Hidroeléctricas

+ Definicion de una Central Hidroeléctrica
» Capacidad de Generacidn de una Central Hidroeléctrica
- Generacion de Potencia Eléctrica de una Central Hidroeléctrica: Potencia Instalada, Potencia Firme,
Potencia Efectiva.
* Principales componentes de Centrales Hidroeléctricas:
- Presas
Segun su aplicacion:
- Presas de Derivacién
- Presas de embalse
Segun los materiales empleados:
- Presas de materiales sueltos o presas de tierra o de escolleros
- Presas de Hormigdn
Segun su configuracion:
- Presas de gravedad
- Presas de contrafuertes
- Presas de béveda
- Presas de bovedas multiples
- Toma de agua
- Aliviaderos
- Desripiadores
- Desarenador
- Compuertas
- Canales tuneles y galerias de conduccion:
- Canal de derivacion
-TUneles y galeria de aduccién
- Cdmara de carga
- Chimenea de equilibrio
- Golpe de ariete
- Organos de obturacién
- Funcionamiento de una Central Hidroeléctrica
* Clasificacion de Centrales Hidroeléctricas
- Segun el discurrir del agua:
- Centrales de pasada o agua afluente
- Centrales de agua embalsada o regulacion:
- Centrales de Regulacién con derivacion del agua
- Cenftrales a pie de presa
- Segun el salto de agua:
- Centrales de alta presion
- Centrales de media presidon
- Centrales de baja presidon
- Tipos de Centrales Hidroeléctricas
- Cenftrales hidroeléctricas de gran potencia
- Mini centrales hidroeléctricas
- Micro cenftrales hidroeléctricas
» Parque de Generacion del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional “SEIN”
- Parque de Generacidén de Centrales Hidroeléctricas del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
“SEIN*
- Centrales Hidroeléctricas de la Area Norte, de la Area Centro y de la Area Sur del Pery
- Potencial Hidrico en el Pery
- Principales Centrales Hidroeléctricas en el Pery
- Ventajas Medioambientales de las Centrales Hidroeléctricas
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MODULO 2: Formulacién y Evaluacién de Proyecto de una Central Hidroeléctrica

Etapas de un Proyecto de Construccion de una Central Hidroeléctrica:
 Perfil del proyecto
- Recurso hidrico
- Ingenieria de perfil del proyecto
» Estudio de pre factibilidad
- Ingenieria conceptual de la planta
- Definicién de la potencia del proyecto
- Obras civiles y electromecdnicas
» Andlisis de tecnologia disponible
- Obras y equipos
- Estudio de impacto ambiental
- Estudio de conexién a la red nacional
* Estudio de factibilidad
- Ingenieria bdsica
- Estudio definitivo de conexion ala red
- Factibilidad Econdmica de una central hidroeléctrica
* Ingenieria de detalles
- Preparacion de estudios para ingenieria de detalles
- Licitacién, cotizacién y adjudicacion
- Estudios de ingenieria de detalles
- Programacién y ejecucion del proyecto
» Construccidn e instalacién
- Ejecucién de obras e instalacion de equipos generadores
- Puesta en marcha
- Validacién de disenos y pruebas de puesta en marcha
» Operacidn
- Generacion
- Mantenimiento y reparacion

MODULO 3: Mdquinas Eléctiicas, Generadores eléctricos, Transformadores de una Central
Hidroeléctrica

 Definiciones de Maquinas Eléctricas y ejemplos de Maquinas Eléctricas
» Generadores Eléctricos o Alternadores de una Central Hidroeléctrica
- Equipos Generadores
» Grupo de Generacidén y Transformacién de una Central Hidroeléctrica
- Transformadores de Potencia
- Transformadores de Medida (Corriente, Tensién y Mixtos)
- Transformadores Ecolégicos
» Motores hidraulicos o turbinas hidrdaulicas
Clasificacion:
- Segun su grado de reaccioén
- Turbinas de accidn
- Turbinas de reaccidn
- Segln sus caracteristicas de salto y caudal
- Turbina Pelton
- Turbina Francis y de acuerdo a los saltos:
e Turbina Francis lenta
¢ Turbina Francis Normal
¢ Turbina Francis rdpida y extra rdpida
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» Casa de Maquinas de una Central Hidroeléctrica
- Sala de Pruebas de Transformadores de una C.H.
- Patio de Llaves y Servicios Auxiliares de una C.H.
» Control y Automatizacion de las maquinas eléctricas de una Central Hidroeléctrica
- Repotenciacion de Centrales Hidroeléctricas
¢ Mantenimiento de Transformadores de una C.H.:
¢ Mantenimiento correctivo
* Mantenimiento preventivo
* Mantenimiento predictivo
* Mantenimiento proactivo

MODULO 4: Sistema Eléctrico Peruano y Conectividad de lineas de Transmisién a una Central
Hidroeléctrica

« Sistema Eléctrico Peruano SEP (Generacién, Transmision y Distribucion)
- Mapa Peruano del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional “SEIN" (Red de Interconexiéon de las
Centrales Eléctricas de Generacion, Lineas de Transmision, Subestaciones de Distribucion y Utilizacion)
- Principales Centrales Hidroeléctricas en Proyectos y en Construccion
* Interconexion de Lineas de Transmisiéon a una Central Hidroeléctrica
- Planeamiento de un Sistema de Lineas de Transmisién para una C.H.
* Cdlculos mecdnicos eléctricos de una Linea de Transmision para una Central Hidroeléctrica
- Coordinacién de Aislamiento de Lineas de Transmision para una C.H.
- Faja de Servidumbre de Lineas de Transmision para una C.H.
- Estructura de Lineas de Transmision para una C.H.
- Proteccion de Lineas de Transmisién para una C.H. contra Sobretensiones de Origen Atmosférico
- Proyecto: "Diseno, Seleccion de Aislamiento y Cdlculo del Sistema de Puesta a Tierra de las Torres y
Estructuras de la Linea de Transmisidon 220 Kv Abancay Nueva-Cotaruse a 3000m.s.n.m y la Subestacion
Eléctrica Cotaruse”

MODULO 5: Legislacién Eléctrica Peruana, Electrificacién Rural y Mercado Eléctrico de una Central
Hidroeléctrica.

* Legislacion y Normatividad del Sistema Eléctrico Peruano para una central hidroeléctrica
- Cédigo Nacional de Electricidad (Utilizacidon y Suministro) CNE 2011
- Ley de Concesiones Eléctricas (Decreto Ley N°2584)
- Norma Técnica de Operacion en Tiempo Real NTCOR
- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos NTCSE
* Electrificaciéon Rural mediante Centrales Hidroeléctricas
- Los Sistemas Aislados a partir de Centrales Hidroeléctricas
- Caracteristicas de los Sistemas de Electrificacion Rural
- Extensidon de Redes con Electrificacién Rural en el Pery
- Electrificacion Rural mediante Centrales Hidroeléctricas
- Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos Rurales (NTCSER)
* Mercado Eléctrico de Centrales Hidroeléctricas
- Oferta de Generacion y Demanda en el Pery
- La generacion eléctrica, transmisién eléctrica y distribucién Eléctrica en el Pery
- Caracteristicas de la Industria Eléctrica en el PerU
- Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la Generacion Eléctrica (LGE, LEY N° 28832)
- Subasta de Centrales Hidroeléctricas
- Usuarios Libres y Usuarios Regulados
- El Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado Nacional (COES SINAC)




